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SOBRE AQUASEF

El proyecto “Mejora ambiental de la actividad acuicola a través del
desarrollo de tecnologias eco-eficientes (AQUASEF)” tiene como
finalidad demostrar, promover y difundir en la Unién Europea tecnologias
innovadoras eficientes y bajas en emisiones y las mejores practicas a
implementar en el sector de la acuicultura. El proyecto plantea medidas
que reducen tanto la dependencia energética de la instalacién como la
dependencia de oxigeno parael suministroalostanques,ademas de técnicas
de tratamiento de efluentes y de fijacion del CO2 (mediante el cultivo de
microalgas) que disminuyen el impacto generado al medioambiente.

En resumen, con este proyecto se persigue reducir la huella de carbono
generada y la mejora de la calidad de las aguas del efluente mediante la
implementacion de tecnologias limpias e innovadoras que mejoren de
forma global la sostenibilidad medioambiental del ciclo de cultivo de peces
y moluscos de agua salada.

Para la consecucion de estos objetivos, se han disefado y fabricado una
serie de prototipos que se han instalado en una planta acuicola (Esteros
de Canela S.A.) con el fin de probar la eficiencia y rentabilidad de cada
uno de ellos. A continuacién, se presentan las caracteristicas técnicas de
dichos prototipos, asi como las mejoras y ahorro energético que supone su
implementacion.







ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
L0S PROTOTIPOS DISENADOS

2.1.
Difusor para tanques de alevines MicroBTech (D&BTech)

2.2,
Dispositivo aireador para esteros O2BTech (D&BTech)

2.3.
Tanque abierto para el cultivo de microalgas (D&BTech)

2.4,

Instalacion solar térmica para climatizaciéon de tanques
de cultivos acuicolas (Inoma Renovables S.1.)
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Sistemas energéticos renovables para autoconsumo en
plantas acuicolas (Inoma Renovables S.L.)
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Sistemas fotovoltaicos Plug&Play (Inoma Renovables S.L)
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Electrolizador para la obtencién de oxigeno e hidrégeno
a partir de agua (ARIEMA)
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Motor de combustiéon y pila de combustible (ARIEMA)
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DIFUSOR PARA TANQUES
DE ALEVINES MICROBTECH

(D&BTech)

Figura 1. Difusordeflujo cruzado paralageneracién de microburbujas
(Fte: D&BTech)

Descripcion:

Dispositivo generador de microburbujas de aire para
tanques de alevines.

Caracteristicas técnicas:

El difusor permite disminuir la cantidad de oxigeno que
se pierde por no disolverse en el agua. La clave es el
tamano de burbuja, inferior al de los dispositivos usados
habitualmente. De esta manera, las burbujas se disuelven
practicamente en su totalidad en su recorrido ascendente
en el interior de los tanques de alevines (nurseries),
suponiendo un importante ahorro en costes.

El dispositivo disefado es capaz de generar tamanos
variables de burbujas (entre 100 y 2000 micras), en funcién




de los caudales de liquido y gas. El liquido que se emplea como fluido impulsor puede
venir de una fuente externa o ser recirculado desde el propio tanque de alevines. La
presion en la linea de gas necesaria para conseguir los caudales indicados estd en
el rango de 100 mbar a 1 bar respecto de la presién de descarga del difusor. Por su
parte, la presién de alimentacién de gas no debe superar en ningln caso la suma de la
presiéon en el punto de salida del difusor mas 1,2 bares, lo que supone el limite maximo
operativo de presion del gas.

Comparativa de costes:

Preengorde

Tanque de alevines

Difusor actual: manguera porosa
Coste por tanque 10 €
Mantenimiento por tanque (mensual) 14 € (20 minutos semanales) |
Dura CIon (me Ses) ....................................... 6 ......................................................
N u mero de tanque S . en . uso ( promed ,o ) ....... 25 ....................................................
kgdeozenfasepreengorde ...................... 15800(17Mpeces/ano) ..................
Costeto ta| deoz ........................................ 284 1 . € (01 79€/kgoz ) .....................
Coste anua| o Xlgeno + . d I fusores ................. 754 1 . € .............................................
Difusor desarlladr icroBTech
: Coste por tanque 150 € :
Man te n I mlento por tanque ( m ensu a|) ......... 0€ .....................................................
Du r a CIon ( me Ses) ........................................ 72 (6 anos) ........................................
Numemdetanquesenuso(promemo) ....... 25 .....................................................
kgdeoz enfasepreengorde ...................... 15800(17,\/‘ peces/ano) ...................
Coste to ta | de 02 ........................................ 284 1 . € (01 79 €/kgoz ) ......................
Aho”oen 02pormejor transferenaa .......... 50% ..................................................
Coste . anua| ox,geno + . d, fu Sores ................. 2 045 € ..............................................

Figura 2. Comparativa de costes (equipo/mantenimiento/consumo 02) con el aireador
para preengorde mds utilizado en la actualidad (Fte: D&BTech).



2: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS PROTOTIPOS DISENADOS

2.2

DISPOSITIVO AIREADOR PARA ESTEROS
O2BTECH (D&BTech)

Descripcion:

Dispositivo aireador para tanques de engorde de peces.

Caracteristicas técnicas:

Esto permite un mejor mezclado de los nutrientes, con una mejora en la calidad del
medio de cultivo. El equipo consta de 12 difusores con una capacidad de aporte cada
uno de 15-50 I/min. Se ha seleccionado un tamano de burbuja en tornoa 1 mm, porque
es el que hace que el equipo sea mas eficiente energéticamente. El flujo medio que
aporta es de 24 m3/h de aire. Las presiones de operacién son bajas. La presion en la
linea de gas estd en el rango de 100 milibares respecto de la presién de descarga del
difusor y para el agua, basta con la presiéon de una columna de agua de +10 milibares.
En los ensayos realizados en el laboratorio, se obtuvieron los siguientes promedios de
los difusores: SAE: 7,6 kg/kWh O2 / SOTR: 25,6 kg/h O2.

El sistema desarrollado permite alcanzar, incluso en las épocas de mayor demanda de
oxigeno, la concentraciéon de oxigeno éptima solo con la aportaciéon de microburbujas
de aire, evitando casi por completo la aportacién de oxigeno adicional. El difusor
requiere la aportacién de aire procedente de una soplante y un caudal de agua que se
obtiene a partir de una pequefa bomba sumergida en el propio tanque (sistema de
flujo cruzado). La toma de agua se puede hacer desde una zona alejada del difusor,

de forma que facilita la recirculacién del agua del tanque y la mezcla del agua rica en
oxigeno que se va generando en el dispositivo.

Figura 3. Dispositivo fuera del agua (izquierda) y suministrando solo aire (derecha) (Fte: D&BTech)




Comparativa de costes:

Engorde

Esteros en el exterior (carruseles o “raceways”)

: Coste por tanque (2 unidades)

120 € (junta estanqueidad/anodo
sacrificio)

30 € (limpieza interior chorro a
presioén)

Figura 4. Comparativa de costes (equipo/mantenimiento/consumo O2) con el aireador para

engorde mds utilizado en la actualidad (Fte: D&BTech)




2: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS PROTOTIPOS DISENADOS.

2.3

TANQUE ABIERTO PARA EL CULTIVO DE
MICROALGAS (D&BTech)

Descripcion:

Tanque hidrodinamico excavado en tierra para el cultivo masivo de microalgas.
Disefado para un uso eficiente de la energia y la minimizacion del esfuerzo a la hora
del mantenimiento.

Caracteristicas técnicas:

El tabique central se ha disefnado mediante técnicas de simulaciéon fluidomecanica
(CFD). El objetivo es reducir las pérdidas de carga para ahorrar energia en el proceso
de agitacién y localizar dos zonas de recogida de residuos soélidos para retirarlos
mediante bombeo. El sistema de impulsién disefado para mantener las algas en
movimiento para que reciban por igual la energia solar también contempla la
reduccion del gasto energético. Se han sustituido las tradicionales paletas (“paddel-
wheels”) por un sistema de hélices a bajas revoluciones para evitar daiar las algas. La
presion en la linea de suministro de gas para conseguir los caudales indicados esta en
elrango de 100 mbar a 1 bar respecto de la presion de descarga del difusor. La presién
de alimentacién de gas no debe superar en ningun caso la suma de la presién en el
punto de salida del difusor mas 1,2 bares, lo que supone el limite maximo operativo de
presion del gas. El sistema permite fijar CO2 procedente de los gases de combustién
de una caldera que se emplea para calentar agua.

Se estima que cada tanque funcionando 24 horas/365 dias fijard 15,3 Tm de COo.

Figura 5. Tanques abiertos para el cultivo de microalgas
(izquierda) y simulacién CFD para la optimizacién
fluidodindmica (derecha) (Fte: D&BTech)




Comparativa de costes:

Tanque de cultivo de microalgas exterior (“raceway”)

: Extension de cada uno de los tanques en m2 200

Consumo energético estimado (W/m2) 0,55
Numero de tanques en uso 2
Coste anual energia (24 h/dia, 365 dias) 165,7 €

Consumo energético estimado (W/m2) 0.3

: N u mero de tanques en u So ................................ 2 .....................................................
Coste anual energia (24 h/dia, 365 dias) 90,4 €
Diferencia/ano 75,3 €

Figura 6. Comparativa de costes entre los tanques actuales y el desarrollado (Fte: D&BTech)
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|NSTALAC|ON,SOLAR TERMICA PARA
CLIMATIZACION DE TANQUES DE CULTIVOS
ACUICOLAS (Inoma Renovables S.L.)

Descripcion: Instalaciéon basada en captadores solares térmicos de bajo coste y alto
rendimiento.

Caracteristicas técnicas:

Aplicacion novedosa de equipos comerciales existentes en el mercado. No obstante,
la instalacién se ha disefado especificamente para aportar energia térmica a los
tanques de cultivos acuicolas, cubriendo las necesidades particulares de la planta de
acuicultura, reduciendo asi la utilizacion de combustibles fésiles en la climatizacion de
los mismos. La instalacién disefada es totalmente modulable y se puede dimensionar
en funcion de los volumenes y caudales que se deseen precalentar. La tecnologia
empleada estad basada en la utilizacién de captadores de bajo coste y alto rendimiento
para el rango de temperaturas necesario, resultando asi una aplicacion novedosa de la
tecnologia, sencilla, econémica y evitando el problema de las elevadas temperaturas
alcanzadas en las instalaciones solares térmicas tradicionales.

Con esta instalacién de 33 m2 de superficie de captacion se consigue satisfacer en mas
de un 17% la demanda energética para climatizar dos tanques de 20.000 litros de agua
cada uno (40.000 litros en total).

Figura 7. Instalacién solar térmica para la climatizacién de piscinas (Fte: Inoma Renovables S.L.)
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2.5

SISTEMAS ENERGETICOS RENOVABLES PARA
AUTOCONSUMO EN PLANTAS ACUICOLAS (Inoma

Renovables S.L.)

Descripcion: Instalacion basada en médulos fotovoltaicos y un aerogenerador mini-
edlico.

Caracteristicas técnicas:

Los sistemas energéticos disefiados son facilmente dimensionables en funcién de las
necesidades de la planta acuicola.

Mediante el autoconsumo de la energia limpia producida a partir de tecnologia
fotovoltaica y miniedlica, se aprovechan dos recursos renovables (el sol y el viento).
Con estos sistemas se reduce tanto el consumo de energia eléctrica en los esteros,
como las emisiones de gases contaminantes, de forma que los ahorros conseguidos
permiten amortizar lainstalacion. Ademads, las instalaciones contaran con una estacién
meteoroldgica que les permitira controlar diferentes parametros ambientales que
influyen en la produccién energética.

Con esta instalacion de 30 kW de potencia fotovoltaica y 5,5 kW de potencia de
aerogenerador se consigue una produccién de energia eléctrica anual superior a los
45.000 kWh.

Figura 8. Sistemas energéticos renovables (Fte: Inoma Renovables S.L.)
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26
SISTEMAS FOTOVOLTAICOS PLUG&PLAY

(lInoma Renovables S.L.)

.z

Descripcion: Sistema autonomo basado en energia solar fotovoltaica.

Caracteristicas técnicas:

Estos sistemas se han disefiado para aplicaciones energéticas aisladas en ubicaciones

con elevada corrosién, como puede ser el caso de las plantas acuicolas marinas, por lo
que mejoran la fiabilidad de este tipo de instalaciones. Los equipos son el resultado
de una aplicacion novedosa de los productos de INOMA RENOVABLES, y resuelven
mediante tecnologia fotovoltaica el suministro eléctrico remoto en zonas donde
dicho suministro estd alejado o resulta poco fiable. Se han disefado para diferentes
potencias y autonomias.

Figura 9. Sistemas fotovoltaicos Plug&Play (Fte: Inoma Renovables S.L.)



2.7

ELECTROLIZADOR PARA LA OBTENCION DE
OXIGENO E HIDROGENO A PARTIR DE AGUA
(ARIEMA)

Descripcion: Equipo electrolizador adaptado para el aprovechamiento de oxigeno
e hidrégeno.

Caracteristicas técnicas:

El electrolizador desarrollado es un equipo alcalino de 5 kW disefiado especificamente
para poder utilizar ambos gases, oxigeno e hidrégeno, y dispone de un nivel de

sensorizacién y automatizacién inexistente en los equipos comerciales actuales.
Normalmente la electrolisis se realiza para la obtenciéon de hidrégeno, gas de alto valor
anadido como vector energético, realizdndose el venteo del oxigeno a la atmdsfera.
Las instalaciones acuicolas en tierra permiten la utilizacién de ambos gases, oxigeno
para la oxigenacion de los tanques de cultivo e hidrogeno para la generacién de calor,
movimiento o electricidad.

Los equipos de electrolisis desarrollados por
ARIEMA, favorecen la sostenibilidad de la
actividad acuicola, ya que cuentan con facil
interconexién con fuentes 100% renovables,
siendo su residuo vapor de agua generando
asi 0 emisiones.

Figura 10. Electrolizador para la obtencién de
oxigeno e hidrégeno a partir de agua (Fte: ARIEMA)
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28

DEPC’)SITOS PARA EL ALMACENAMIENTO DE
HIDROGENO (ARIEMA)

Descripcion: Sistema de almacenamiento compuesto por un depdsito a presion y
tres depodsitos de hidruros metdlicos para almacenamiento de hidrégeno.

Caracteristicas técnicas:

Una de las ventajas del sistema de electrolisis es que permite el almacenamiento de
energia en forma de hidrégeno, para ser aprovechada para usos diversos, entre otros,
como sistema de “back up” energético en caso de cortes de suministro de la red, que
en lugares remotos como sucede con muchas instalaciones acuicolas en tierra, puede
ser critico y ademas muy habitual. Es por ello, que se han disefiado dos dispositivos
para la acumulacién del hidrégeno generado; un depdsito a presién de 15 Nm3 y 3
depdsitos de hidruros metalicos de 500 NL cada uno.

Figura 11. Depdsitos para el almacenamiento de hidrégeno (Fte: ARIEMA)
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MOTOR DE COMBUSTION Y PILA DE
COMBUSTIBLE (ARIEMA)

Descripcion: Equipos para el aprovechamiento del hidrogeno generado por el
electrolizador, compuestos por un motor de combustion de hidrégeno y una pila de
combustible.

Caracteristicas técnicas:

Para la utilizacién del hidrégeno generado por electrolisis, se han desarrollado
dos equipos de demostraciéon: un motor de combustién de hidrégeno y una pila
de combustible. EI motor de combustion interna se emplea para recuperar los
excedentes de hidrégeno convirtiéndolos en potencia eléctrica y calor aprovechables
por la explotacion. La pila de combustible de 1,5 kW se emplea para la generacién
de electricidad de apoyo en caso de fallo de suministro eléctrico en la instalacion
acuicola. Mediante 5 kW de electrolisis y la introduccion de hidrégeno en una pila
de combustible se obtiene 15.878 kWh/afo, energia producida de una manera 100%
renovable.

Figura 12. Motor de combustidn (arriba) y pila de combustible (abajo) (Fte: ARIEMA)
19
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3.

REPLICABILIDAD DE
LOS RESULTADOS

Uno de los objetivos fundamentales del proyecto LIFE
AQUASEF, consiste en asegurar la replicabilidad de los
resultados obtenidos en el proyecto. En base a ello, la
Fundacion Centro Tecnolégico de Acuicultura de
Andalucia (CTAQUA), como responsable de las acciones
de comunicacion y difusién, y Esteros de Canela, como
empresa validadora de las tecnologias desarrolladas en el
proyecto, se han encargado de asegurar que, durante todo
el proyecto, se difunda de manera adecuada todos los
resultados parciales obtenidos durante el desarrollo de las
tecnologias novedosas presentadas en este dossier. Todo
ello encaminado a que la replicabilidad de las acciones
planteadas en el proyecto sea una realidad en todo el sector
de la acuicultura tanto a nivel nacional como internacional.

Entre las acciones desarrolladas para asegurar una correcta
diseminacion de los resultados del proyecto se encuentran:
el desarrollo de la web del proyecto www.aquasef.com,
la creacién de un perfil en dos redes sociales potentes
como Twitter y Facebook, la celebracién de talleres de
trabajo y reuniones networking con empresas del sector,
investigadores y representantes de la administracién publica
vinculadas al sectorde laacuicultura, el lanzamiento de notas
de prensa a nivel nacional e internacional, la celebracién
de desayunos con la prensa y la asistencia a diez eventos
internacionales entre congresos y ferias especializadas.

La ejecucién de estas acciones ha permitido alcanzar a mas
de 300.000 potenciales beneficiarios de los resultados del
proyecto, mediante la apariciéon en programas de television,
entrevistas en la radio, la divulgacién de varios articulos
en revistas especializadas, la publicacién de posters
en congresos internacionales y el desarrollo de cinco
conferencias en ferias y congresos especializados.

21
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CONCLUSIONES

Los sistemas de aireacion eficientes y de bajo consumo
energético desarrollados por D&BTech en el marco del proyecto
AQUASEF, como los difusores MicroBTech o los 02BTech,
permiten un aprovechamiento éptimo de las burbujas de aire
producidas en los mismos y mezclan todos los nutrientes del
medio de cultivo, mejorando la calidad del medio donde se
desarrollan los peces. Los tanques diseiiados para el cultivo
de microalgas permiten valorizar los residuos y emisiones,
ya que las microalgas fijan el CO2 procedente de los gases de
combustion de una caldera que se emplea para calentar agua y
complementan nutricionalmente el cultivo de peces y moluscos.

Aunque los sistemas solares térmicos, fotovoltaicos
proporcionados por INOMA RENOVABLES ya existian en el
mercado, su uso y adaptacién en instalaciones acuicolas es
novedoso, reduciendo la dependencia de los combustibles
fosiles y suponiendo un importante ahorro energético. El
sistema Plug&Play (con distintas potencias y autonomias)
permite el suministro eléctrico en zonas remotas, donde dicho
suministro estd alejado o resulta poco fiable, aportando una
opcion nueva de suministro eléctrico para aquellasinstalaciones
ubicadas en zonas remotas en las que las opciones actuales
pasan por fuentes poco sostenibles (generadores de gasoil).

Por su parte, las tecnologias de electrélisis validadas por ARIEMA
ofrecen una opcion interesante para la autoproduccion de
oxigeno in situ, necesario en muchos casos para los tanques
de cultivo, y la utilizaciéon del hidrégeno como un sistema
de “back up” para los eventuales cortes eléctricos que
estas instalaciones suelen sufrir, dotando de un sistema
de suministro eléctrico de emergencia para los equipos mas
criticos de la instalacion. La combinacién de estas tecnologias
con renovables, aparte de transformar a la industria acuicola en
industria de emisiones 0, posibilita la practica de dicha actividad
en ubicaciones remotas donde la conexién a red y el suministro
de gases puede ser complicado.




Este es un aspecto de gran interés para el sector de la acuicultura, especialmente
para instalaciones acuicolas ubicadas en localizaciones alejadas de nucleos

urbanos, donde el nimero de empresas gasistas que suministren oxigeno se reduce
exponencialmente y los costes de suministro son elevados debido a la dificultad que
tiene transportar oxigeno en camiones con tanques criogénicos a zonas remotas. La
produccién del oxigeno in situ es en la mayoria de las instalaciones acuicolas mas
versatil, e implementar tecnologias de electrolisis del agua ofrece como valor afadido
debido a la disponibilidad de hidrégeno para ser utilizado como vector energético
o combustible para generar electricidad, calor o movimiento, para los insumos
necesarios en las instalaciones acuicolas.

De las acciones de divulgacion del proyecto, podemos concluir que existe un elevado
interés por parte de las empresas del sector de la acuicultura, tanto a nivel nacional
como internacional, por aplicar métodos novedosos que permitan aumentar la
sostenibilidad de las actividades que desarrollan. Por ello, la aplicacién de nuevas
tecnologias ecoeficientes como las desarrolladas en el proyecto AQUASEF, son
consideradas de elevado interés en cuanto a su aplicacién en otras empresas del
sector.

Por todo lo anterior, podemos afirmar que el proyecto AQUASEF abre un enorme
campo de oportunidades para la planificacion acuicola centrandose en el uso de
tecnologias limpias, eficientes e innovadoras.



5.
SOBRE LOS SOCIOS AQUASEF

ARIEMA

ARIEMA es una spin-off tecnoldgica del Instituto Nacional de

o

'%p Técnica Aeroespacial (INTA) nacida en 2002, y esté constituida

]
dariemac ca Aeroespacial [ | ,
por cientificos e investigadores que trabajan en las areas de

energia, hidrégeno y pilas de combustible desde hace veinticinco afios. Algunas de las
misiones de la empresa son:

- Promover iniciativas de Investigacion y Desarrollo (I14+D), en particular facilitando una
mejor gestion de proyectos de I+D, y coordinando esfuerzos a través de Plataformas
Tecnoldgicas.

« Promover tecnologias limpias y renovables como el hidrégeno y las pilas de
combustible.

« Participar en el desarrollo tecnolégicoy en la formacidn, en tecnologias clave relativas
a la eficiencia energética (especialmente hidrégeno) y de mejora medioambiental.

La experiencia de sus profesionales ha permitido que ARIEMA se consolide como la
empresa espafnola de referencia para iniciativas de hidrégeno y pilas de combustible,
con experiencia destacada en gestion de |+D también para tematicas relacionadas.
Mds informacion: www.ariema.com

INOMA RENOVABLES

lnGma INOMA RENOVABLES, S.L. es una empresa que pertenece al
Grupo IGFOTON, grupo de empresas de ingenieria con alta

renovables,sl especializacion tecnolégica, comprometidos con la sostenibili-

dad de nuestro planeta y el desarrollo tecnolégico responsable en el sector de las
energias renovables, las instalaciones industriales y la eficiencia energética.

INOMA RENOVABLES se posiciona en el sector como una ingenieria especializada en
energia solar, con una apuesta decidida por la innovacién y desarrollo de nuevos
disefiosy productos, incorporando los avances en equiposy métodos de dimensionado
que permitan la integracién arquitecténica y la mejora estética de las instalaciones
optimizando la eficiencia energética de las mismas.

En INOMA RENOVABLES se realizan proyectos de ingenieria y oficina técnica,
especializados en proyectos eléctricos y energéticos, industriales, direcciones de
obra y legalizaciones técnicas. A su vez también se provee de servicios energéticos,
dando soluciones para el ahorro y eficiencia de la energia mediante reduccion del
coste energético de negocios, empresas e Instituciones Publicas, para hacer a estas
mds sostenibles y eficientes a través de tecnologias mdas avanzadas que generen el
ahorro suficiente para la inversion requerida. Mas informacion: www.grupoigfoton.es
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DROPS & BUBBLES

° Drops & Bubbles Tecnologia SL (D&BTech) surgié hace 7 anos

D&BTCh como spin-offdel Dpto.de Mecanica de Fluidos de la Universidad
e de Sevilla. Las dos lineas principales de actividad son:

- Desarrollo de sistemas de transferencia entre fluidos de alta eficiencia, con
aplicaciones en sectores diversos: acuicultura, procesos en industrias quimica y
agroalimentaria, depuracién aguas residuales, biotecnologia. Estos dispositivos se
basan en una patente de la Universidad de Sevilla que explota en exclusiva nuestra
empresa.

- Consultoria fluidomecéanica, en muchos casos basada en simulaciones numéricas CFD
(Computational Fluid Dynamics) en disefo/mejora de productos o procesos en los que
hay involucrados uno o mas fluidos en movimiento, con o sin arrastre de particulas.

Estd muy especializada en la optimizacién del disefo de elementos y procesos en
los que hay involucrados fluidos en movimiento, tanto laminar como turbulento,
flujos multifasicos, etc. Se ubica en Sevilla y ademas de su sede en Palomares del Rio,
usa las instalaciones (laboratorio y taller) de la Escuela de Ingenieria en La Cartuja.
Mas informacion: www.dbtech.es

CENTRO TECNOLOGICO DE ACUICULTURA DE ANDALUCIA-CTAQUA

Ctaqua El Centro Tecnolégico de Acuicultura de Andalucia, CTAQUA,

se constituye en 2007 como fundacién sin animo de lucro, de
CENTRO TECNOLOGICO caracter privado. 80% de su patronato estda compuesto por
DE LA ACUICULTURA productores acuicolas, fabricantes de alimentos para peces, y
otras empresas proveedores de tecnologia y servicios. Universidades e instituciones
de la Administracion regional también forman parte de su patronato.

CTAQUA creefirmementeenlainnovacion como motorde competitividad y crecimiento
econdmico de las empresas, por ello trabaja para dar respuesta a las necesidades de
los sectores de la acuicultura y alimentos del mar, desarrollando soluciones a medida
para sus distintos procesos técnicos y productivos. En sus instalaciones ubicadas en
El Puerto de Santa Maria (Espana), CTAQUA desarrolla proyectos y actividades con
colaboradores estratégicos a nivel regional, nacional y europeo.

El edificio de CTAQUA permite la puesta en marcha de proyectos en sus unidades de
ensayo (nutricién, diversificacion, moluscos y crustaceos, fitoplancton y zooplancton,
microbiologia y bienestar animal), asi como en sus laboratorios de analiticos de
fisico-quimica, tecnologia de alimentos y materiales, sus oficinas técnicas y salas de
conferencias. Mas informacion: www.ctaqua.es
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ESTEROS DE CANELA

Esta empresa se constituyé en el afo 1992 y se sitlua en

< ,
o (= Ayamonte (Huelva), en la zona de la desembocadura del rio
Esteros . Canela Guadiana. Desde entonces se dedica al engorde de diferentes
excelencla en productos del mar especies de peces, moluscos y crustdceos en sus propias insta-

laciones acuicolas.

Durante estos afos ha consolidado su producciéon, pasando de 20 toneladas los
primeros anos, hasta cerca de 400 en la actualidad. Este crecimiento ha permitido
a la empresa apostar por la innovaciéon, dotdndola de nuevos equipamientos que le
permiten ofrecer productos diferenciados y con una excelente calidad. La empresa
cuenta con una nueva planta comercial, de 5.000 m2, donde actualmente se realiza la
transformacién y comercializacion de su propia produccién junto con otras lineas de
productos, procedentes tanto de la acuicultura como de la pesca extractiva.

Esteros de Canela es proveedor de empresas como Fripozo, Carrefour o
Pingo Doze y comercializa sus productos bajo la marca Pescado de Estero.
Mds informacion: www.esterosdecanela.com

AQUASEF LIFE 13 ENV/ES/000420

“Mejora ambiental de la actividad
acuicola a través del desarrollo de
tecnologias eco-eficientes”

www.aquasef.com

e facebook: LIFE13AQUASEF
o twitter: @AQUASEF_LIFE

CONTACTO DE LAS EMPRESAS
SOCIAS DEL PROYECTO:

- D&BTech: info@dbtech.es

- INOMA: info@grupoigfoton.es

- ARIEMA: info@ariema.com

- CTAQUA: info@ctaqua.es

- ESTEROS DE CANELA: administracion@esterosdecanela.com
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